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RESUMEN

La incorporacién de entornos virtuales de aprendizaje ha ampliado las posibilidades de registrar y analizar la actividad
académica mediante datos derivados de la navegacién, consulta de recursos, realizacion de tareas, interaccion y
evaluacion. El estudio analizé los aportes académicos y documentales relacionados con los entornos virtuales de
aprendizaje y la analitica educativa, con énfasis en la identificacidn de patrones de aprendizaje y su relacion con la
toma de decisiones pedagdgicas. Se adoptd un enfoque cualitativo, con alcance descriptivo y disefio documental,
aplicando el método PRISMA 2020 como referente para organizar el proceso de seleccion de fuentes especializadas.
Los hallazgos permitieron reconocer patrones vinculados con participacién, interaccidn, continuidad, ritmo de trabajo
y desempefio académico, cuya interpretacidn conjunta favorecié una comprensién mas amplia de las trayectorias de
aprendizaje. Asimismo, se identificd que la relacién entre diferentes indicadores permite superar la lectura aislada de
registros y orientar acciones de seguimiento, acompafamiento y ajuste pedagdgico. Los datos analizados mostraron
que la frecuencia de acceso, consulta de recursos, entrega de actividades, participacién colaborativa y desempefio en
evaluaciones adquieren mayor significado al interpretarse de manera articulada. Se concluye que la integracién entre
entornos virtuales, analitica educativa y reconocimiento de patrones fortalece la comprension de los comportamientos
académicos y la toma de decisiones pedagdgicas fundamentadas en datos.

Palabras clave: Entornos virtuales de aprendizaje; analitica educativa; patrones de aprendizaje; datos educativos;
toma de decisiones pedagdgicas.

ABSTRACT

The incorporation of virtual learning environments has expanded the possibilities for recording and analysing academic
activity through data derived from navigation, resource use, task completion, interaction and assessment. The study
analysed academic and documentary contributions related to virtual learning environments and educational analytics,
with emphasis on identifying learning patterns and their relationship to pedagogical decision-making. A qualitative
approach was adopted, with a descriptive scope and documentary design, using the PRISMA 2020 method as a
reference for organising the selection of specialised sources. The findings enabled the identification of patterns
associated with participation, interaction, continuity, pace of work and academic performance, whose combined
interpretation provided a broader understanding of learning trajectories. Furthermore, the relationship between
different indicators was found to move beyond the isolated interpretation of records and support actions related to
monitoring, academic support and pedagogical adjustment. The data analysed showed that access frequency, resource
use, task submission, collaborative participation and assessment performance acquire greater meaning when
interpreted in an integrated manner. It is concluded that integrating virtual learning environments, educational
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analytics and learning pattern recognition strengthens understanding of academic behaviour and supports data-
informed pedagogical decision-making.

Keywords: Virtual learning environments; educational analytics; learning patterns; educational data; pedagogical
decision-making.

1. INTRODUCCION

La incorporacidn de plataformas digitales en los procesos educativos ha generado nuevas condiciones para observary
comprender la actividad académica de los estudiantes. Las interacciones registradas durante la navegacion, consulta
de materiales, realizacion de tareas, participacidon en espacios colaborativos y desarrollo de evaluaciones producen
informacién que puede ser examinada para reconocer tendencias en las formas de participacién y progresion del
aprendizaje. Esta disponibilidad de datos amplia las posibilidades de seguimiento pedagégico, debido a que permite
analizar el comportamiento académico a partir de multiples indicadores y no Unicamente mediante calificaciones
obtenidas al finalizar una actividad. En este escenario, la analitica educativa proporciona procedimientos para
organizar, relacionar e interpretar los registros producidos en los entornos virtuales, facilitando la identificacién de
regularidades que pueden revelar diferentes ritmos de trabajo, niveles de involucramiento y posibles dificultades
durante el proceso formativo. Su incorporacidn al ambito pedagdgico puede favorecer una comprensidon mas precisa
de las necesidades estudiantiles y aportar informacidn pertinente para ajustar estrategias de ensefianza, fortalecer el
acompanamiento y orientar decisiones fundamentadas en datos procedentes de la experiencia educativa.

La creciente utilizacién de entornos virtuales ha convertido las plataformas educativas en espacios capaces de generar
informacién detallada sobre las acciones realizadas por los estudiantes; no obstante, la acumulacién de registros
digitales no implica necesariamente una utilizacion efectiva de estos datos para orientar la intervencién pedagégica.
Parte de la informacidn disponible suele emplearse para verificar accesos, controlar entregas o consultar calificaciones,
mientras que las relaciones existentes entre las distintas variables de interaccién pueden permanecer sin un analisis
suficientemente profundo. Como consecuencia, determinadas modificaciones en los ritmos de participacidon, patrones
de navegacion, dificultades recurrentes o cambios en el desempefio pueden no ser reconocidas con la anticipacion
necesaria. Esta situacidn evidencia una distancia entre la capacidad de los entornos virtuales para producir informacidn
y la capacidad pedagdgica para convertirla en conocimiento util, particularmente cuando los registros son
considerados de manera independiente y no como componentes relacionados de una dindmica de aprendizaje.

La dificultad se intensifica cuando las decisiones educativas se apoyan en indicadores individuales que no permiten
explicar la complejidad del comportamiento estudiantil dentro de los espacios digitales. Un incremento en el nimero
de accesos, por ejemplo, no necesariamente representa una mayor apropiacion de los contenidos, del mismo modo
que una reduccién en la frecuencia de conexidén no permite concluir por si sola la existencia de dificultades académicas.
La interpretacidn requiere relacionar variables, reconocer tendencias y considerar las caracteristicas de las actividades
y condiciones en las que ocurre la participacién. Ante esta situacion, adquiere relevancia examinar de qué manera la
analitica educativa puede contribuir a identificar configuraciones significativas en los datos generados por los entornos
virtuales y cdmo dicha informacion puede convertirse en un insumo para decisiones pedagdgicas mas
contextualizadas, oportunas y orientadas a mejorar el seguimiento de las trayectorias de aprendizaje.

La incorporacidn progresiva de los entornos virtuales de aprendizaje ha modificado las formas de interaccién entre
estudiantes, docentes y recursos educativos, al generar registros continuos sobre las actividades desarrolladas durante
el proceso formativo. Estos espacios permiten documentar accesos, consultas, participacion, entregas, evaluaciones y
diferentes modalidades de interaccion, configurando fuentes de informacion que pueden ser examinadas desde una
perspectiva educativa. Fernandez et al. (2022) sefalan que el desarrollo de la mineria de datos educativos ha ampliado
las posibilidades para identificar regularidades y relaciones dentro de grandes volumenes de informacién académica,
aspecto que adquiere particular relevancia en plataformas donde las actividades estudiantiles quedan registradas de
manera permanente. La disponibilidad de estos datos favorece una aproximacion mas detallada a las dindmicas de
participacién y desempefio.
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El desarrollo de la analitica educativa ha permitido avanzar desde la simple recopilacion de indicadores hacia procesos

orientados a interpretar las relaciones existentes entre diferentes variables del aprendizaje. La informacion procedente
de plataformas digitales puede ser examinada para reconocer tendencias relacionadas con participacion, rendimiento,
interaccion y progresién académica, siempre que los datos sean organizados bajo criterios coherentes con las
finalidades educativas. Rodriguez (2025) destacan que la analitica aplicada a la educacién a distancia ha adquirido
relevancia para examinar multiples dimensiones del comportamiento y desempefio estudiantil, ampliando las
posibilidades de seguimiento en escenarios mediados por tecnologia. Esta evolucién ha favorecido el interés por
emplear procedimientos analiticos que permitan transformar los registros digitales en informacién con utilidad
pedagodgica.

La identificacion de patrones de aprendizaje representa una de las lineas de mayor interés dentro del analisis de datos
educativos, debido a que permite reconocer comportamientos recurrentes que pueden permanecer ocultos cuando
los registros son examinados de forma aislada. Las secuencias de navegacion, frecuencia de interaccién, cumplimiento
de actividades y resultados obtenidos pueden relacionarse para establecer configuraciones diferenciadas entre los
participantes. Vargas (2021) plantean que las técnicas de mineria de datos educativos permiten descubrir estructuras
y relaciones no evidentes en los registros académicos, proporcionando una base para comprender diferentes formas
de participacién dentro de los espacios digitales. Esta perspectiva favorece una lectura mds amplia de las trayectorias
de aprendizaje y de las condiciones que pueden influir en su desarrollo.

La prediccién del desempeiio académico constituye otra vertiente relevante en el estudio de los datos producidos por
los entornos virtuales, especialmente cuando se busca reconocer sefiales asociadas con dificultades antes de que estas
se reflejen de manera evidente en las calificaciones. La integracidon de variables relacionadas con participacion,
actividades, evaluaciones y comportamiento digital puede contribuir a establecer relaciones entre determinados
patrones y resultados académicos. En esta linea, las revisiones recientes sobre aprendizaje profundo han identificado
un crecimiento en el uso de modelos predictivos para anticipar el desempefio de estudiantes en ambientes virtuales
Villalva et al. (2025), destacando la posibilidad de utilizar multiples fuentes de informacidn para fortalecer el
seguimiento académico. Estos procedimientos pueden aportar insumos relevantes para orientar acciones de
acompafiamiento oportunas.

El aprovechamiento pedagdgico de los datos digitales también se ha relacionado con la posibilidad de comprender la
respuesta de los estudiantes ante diferentes recursos, actividades y estrategias de ensefianza. La informacion
producida durante las interacciones permite observar variaciones en la participacién y reconocer determinados
comportamientos frente a las propuestas formativas. Flores et al. (2026) sostienen que la analitica educativa puede
proporcionar al profesorado informacion detallada sobre el comportamiento y rendimiento de los estudiantes, lo que
favorece una comprensiéon mas precisa de determinadas necesidades académicas. Bajo esta perspectiva, los registros
digitales adquieren valor cuando permiten establecer relaciones entre las acciones desarrolladas y las decisiones que
pueden adoptarse durante el proceso educativo.

La visualizacion de datos constituye igualmente un componente relevante para facilitar la interpretacion de grandes
cantidades de informaciéon generada por las plataformas educativas. Los paneles analiticos, indicadores vy
representaciones graficas pueden organizar los registros de manera que docentes y estudiantes reconozcan tendencias
relacionadas con participacién, avance y desempefio. Tarazona et al. (2021) explican que la evolucién de los sistemas
de visualizacién educativa ha procurado orientar la presentacién de datos hacia necesidades concretas de aprendizaje,
superando una concepcion limitada a la exposicién de métricas descriptivas. Una representacién adecuada de la
informacidén puede, por tanto, facilitar la identificacidn de situaciones que requieren atencién pedagdgica.

La utilizacidn de informacién analitica para sustentar decisiones pedagdgicas ha adquirido especial importancia en
instituciones que emplean plataformas digitales como parte habitual de sus procesos formativos. Los datos pueden
contribuir a reconocer variaciones en el desempefio, niveles de participacidn y necesidades de apoyo, proporcionando
elementos adicionales para la planificacidn y el acompafiamiento académico. Mufioz et al. (2025) evidencian que el
empleo de analitica educativa puede favorecer procesos de toma de decisiones docentes al proporcionar informacién
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sobre patrones de comportamiento y rendimiento, aunque su utilidad depende de la capacidad para interpretar dichos

datos dentro de las caracteristicas particulares de cada experiencia educativa. Esto sitUa al criterio pedagégico como
elemento indispensable para transformar los resultados analiticos en acciones pertinentes.

El avance de la analitica educativa también ha puesto de manifiesto la necesidad de establecer criterios rigurosos para
interpretar los datos y evitar conclusiones simplificadas sobre el comportamiento estudiantil. La existencia de registros
digitales no significa que cada indicador represente de manera directa una caracteristica del aprendizaje, debido a que
factores académicos, tecnoldgicos y contextuales pueden modificar su significado. Ibaceta et al. (2021) plantean la
necesidad de articular la analitica educativa y la mineria de datos dentro de una perspectiva mas amplia de ciencia de
datos aplicada a la educacidn, procurando que los procedimientos tecnoldgicos mantengan una relacién clara con las
necesidades de ensefianza y aprendizaje. Esta consideracion resulta fundamental para garantizar que la identificacion
de patrones contribuya realmente a decisiones pedagdgicas pertinentes.

Los entornos virtuales de aprendizaje constituyen espacios tecnolégicos disefiados para organizar recursos,
actividades, interacciones y procesos de evaluacidon dentro de experiencias educativas mediadas digitalmente. Su
estructura permite establecer diferentes formas de comunicacién y participacién, al mismo tiempo que registra
numerosas acciones realizadas durante el proceso formativo. Carvajal et al. (2025) destacan la importancia de los
entornos virtuales como escenarios para articular recursos, interaccién y actividades educativas, aspecto que permite
comprender su papel mas alld de la simple distribucion de contenidos. Desde esta perspectiva, la plataforma se
convierte también en una fuente potencial de informacidn sobre las dinamicas desarrolladas por los participantes.

La analitica educativa se concibe como un campo orientado a recopilar, procesar e interpretar informacién relacionada
con los procesos de ensefianza y aprendizaje para generar conocimiento Util en contextos educativos. Su aplicacién
comprende diferentes niveles de analisis, desde la descripcion de comportamientos hasta la identificacién de
relaciones y tendencias que pueden apoyar procesos de seguimiento. Torres et al. (2025) plantean que la analitica del
aprendizaje permite utilizar datos sobre los estudiantes y sus contextos para comprender y optimizar los procesos
educativos, estableciendo una relacion directa entre informacién digital y mejora de las experiencias formativas. Su
valor, por tanto, depende de la capacidad para convertir los datos en informacidn interpretable y pedagdgicamente
pertinente.

La identificacidon de patrones de aprendizaje se fundamenta en el reconocimiento de regularidades dentro de los
comportamientos registrados durante las actividades educativas. Una secuencia recurrente de acciones, determinada
frecuencia de interaccidon o relacién entre participacion y desempefio puede constituir un patrén susceptible de
analisis. Calderon et al. (2026) sefialan que la mineria de datos educativos ofrece procedimientos para descubrir
estructuras y relaciones presentes en los datos generados por los estudiantes, permitiendo aproximarse a

comportamientos que no siempre son identificables mediante observaciones convencionales. El analisis de estos
patrones puede contribuir a comprender diferencias en las formas de participacién y progresion dentro de los
ambientes digitales.

El desempefio académico puede analizarse desde una perspectiva multidimensional cuando se dispone de registros
provenientes de diferentes actividades desarrolladas en un entorno virtual. Las calificaciones representan una
dimensién importante, pero pueden complementarse con indicadores relacionados con participacion, cumplimiento,
interaccion y progresién. Pedraza (2022) sefialan que los datos derivados de las actividades de los estudiantes pueden
utilizarse para construir modelos destinados a comprender y predecir determinados resultados académicos, siempre
que las variables seleccionadas mantengan una relacién pertinente con el fendmeno estudiado. Esta perspectiva
permite superar interpretaciones sustentadas exclusivamente en resultados finales y considerar el proceso que
conduce hacia ellos.

La autorregulacién del aprendizaje ofrece un marco conceptual para comprender determinados comportamientos que
pueden quedar registrados en las plataformas digitales. La organizacion del tiempo, planificacién de actividades,
supervisién del progreso y regulacién de estrategias pueden manifestarse mediante diferentes formas de interaccién
con los recursos educativos. Loyola et al. (2026) explica que la autorregulacién comprende procesos mediante los
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cuales los estudiantes planifican, supervisan y ajustan sus acciones para alcanzar determinados objetivos de

aprendizaje, lo que permite relacionar estas dimensiones con ciertos comportamientos observables en entornos
digitales. Sin embargo, los registros tecnoldgicos deben interpretarse con cautela, debido a que una accion observable
no explica por si misma el proceso cognitivo que la origina.

La retroalimentacién representa un componente fundamental para utilizar la informacién obtenida durante el
seguimiento de las actividades académicas. El analisis de los registros puede ayudar a reconocer errores recurrentes,
contenidos con dificultades y momentos de disminucidn en la participacidn, generando informacién para orientar
intervenciones educativas. Quintero (2021) sostienen que la retroalimentacién adquiere valor cuando proporciona
informacién que permite reducir la distancia entre el desempeno actual y el esperado, principio que puede
relacionarse con el uso de datos provenientes de plataformas digitales. Desde esta perspectiva, la analitica puede
fortalecer procesos formativos cuando sus resultados se convierten en orientaciones comprensibles y oportunas para
estudiantes y docentes.

La toma de decisiones pedagdgicas basada en datos supone incorporar informacion relevante al proceso mediante el
cual se seleccionan, modifican o mantienen determinadas estrategias educativas. Los datos provenientes de entornos
virtuales pueden aportar indicios sobre participacién, desempeiio y necesidades de acompanamiento, pero su
interpretacion requiere considerar las condiciones concretas en las que se produce cada comportamiento. Diaz et al.
(2025) sostienen que el uso educativo de datos requiere capacidades para interpretar la informacién y transformarla
en conocimiento aplicable a las decisiones pedagdgicas, evitando que la acumulacidn de indicadores se convierta en
un fin en si mismo. De este modo, la analitica complementa el juicio profesional docente en lugar de sustituirlo.

La dimension ética resulta indispensable dentro de cualquier aproximacion tedrica al uso de datos educativos,
especialmente cuando los entornos virtuales registran informacion detallada sobre las actividades individuales. El
tratamiento de estos datos requiere considerar privacidad, transparencia, finalidad, seguridad y participacion
informada de los actores educativos. Ruiz et al. (2020) advierten que la analitica del aprendizaje plantea importantes
consideraciones éticas relacionadas con la privacidad, el consentimiento y el uso responsable de la informacion
estudiantil, aspectos que adquieren mayor relevancia conforme aumenta la capacidad institucional para recopilar y
procesar datos. Por ello, la identificacidon de patrones debe orientarse hacia el acompanamiento y la mejora educativa,
evitando interpretaciones deterministas o practicas de etiquetamiento.

La recopilacién de informacion se desarrollé mediante una herramienta documental orientada a organizar de manera
ordenada la informacién obtenida de fuentes académicas y especializadas relacionadas con los entornos virtuales de
aprendizaje y la analitica educativa. Su estructura permitid seleccionar, organizar y revisar los documentos pertinentes
de acuerdo con las categorias definidas para el andlisis, manteniendo coherencia entre las fuentes consultadas y los
elementos conceptuales abordados. Este procedimiento facilitd la organizacidon de la informacidn necesaria para
interpretar la identificacién de patrones de aprendizaje y su relacion con la toma de decisiones pedagdgicas.

Analizar los aportes académicos y documentales relacionados con los entornos virtuales de aprendizaje y la analitica
educativa, con énfasis en la identificacion de patrones de aprendizaje y en su relacién con la toma de decisiones
pedagdgicas dentro de los procesos formativos.

En funcién de la creciente disponibilidad de datos generados en los entornos virtuales de aprendizaje y de la necesidad
de comprender su valor para la interpretacion de las dinamicas educativas, resulta pertinente examinar los aportes
que la analitica educativa ha desarrollado en torno al reconocimiento de patrones de aprendizaje. El analisis
documental permite aproximarse a diferentes perspectivas sobre la manera en que los registros de interaccion,
participacion y desempefio pueden ser interpretados para generar informacién relevante dentro del proceso
formativo. En este sentido, la investigacion se orienta a responder la siguiente interrogante: ¢ Qué aportes académicos
y documentales se identifican sobre el uso de la analitica educativa en entornos virtuales de aprendizaje para
reconocer patrones de aprendizaje y orientar la toma de decisiones pedagdgicas?

2. METODOLOGIA
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La investigacion se desarrolld bajo un enfoque cualitativo y un alcance descriptivo, mediante un disefio documental

orientado a examinar los aportes académicos relacionados con los entornos virtuales de aprendizaje y la analitica
educativa. El proceso se centrd en reconocer las principales aproximaciones relacionadas con la identificacion de
patrones de aprendizaje, el andlisis de datos generados durante las actividades formativas y su utilidad para orientar
la toma de decisiones pedagdgicas. La naturaleza documental permitié trabajar con publicaciones académicas y
documentos especializados, priorizando aquellos contenidos que aportaran elementos conceptuales, analiticos o
descriptivos directamente relacionados con las categorias definidas para el estudio.

La localizaciéon de las fuentes se realizd mediante una estrategia de busqueda aplicada en Scopus, SciELO, Dialnet,
Latindex, Redalyc y Google Scholar, seleccionadas por su disponibilidad de producciéon académica relacionada con
educacién, tecnologia educativa, andlisis de datos y procesos de aprendizaje. Las expresiones de busqueda se
adaptaron a las caracteristicas de cada fuente, procurando mantener correspondencia semantica con el objeto de
analisis. En Scopus se emplearon learning analytics, virtual learning environments, learning patterns, educational data
y pedagogical decisions; en SciELO, analitica educativa, entornos virtuales, patrones de aprendizaje, datos educativos

y decisiones pedagdgicas; en Dialnet, analitica educativa, entornos virtuales, aprendizaje, datos educativos y
decisiones pedagdgicas; en Latindex, entornos virtuales, analitica educativa, patrones de aprendizaje, educacidn digital
y datos educativos; en Redalyc, analitica educativa, entornos virtuales, patrones de aprendizaje, datos educativos” y
gestién pedagdgica; mientras que en Google Scholar se utilizaron learning analytics, educational data, learning
patterns, virtual learning y pedagogical decisions.

La seleccidn de los documentos se efectud tomando como referencia los lineamientos de PRISMA 2020, utilizados para
organizar de manera transparente las diferentes fases de identificacién, depuracidn, cribado y selecciéon de las fuentes.
Se consideraron como criterios de inclusién las publicaciones académicas y documentos especializados relacionados
directamente con los entornos virtuales de aprendizaje y la analitica educativa; trabajos que abordaran la
identificacion, interpretacion o reconocimiento de patrones de aprendizaje; documentos que analizaran datos
derivados de actividades educativas desarrolladas mediante medios digitales; publicaciones que relacionaran la
informacién obtenida con el seguimiento del aprendizaje, el desempefio estudiantil o la toma de decisiones
pedagdgicas; y fuentes que presentaran informacion suficiente para establecer una relacién clara con las categorias
examinadas.

Los criterios de exclusion estuvieron orientados a depurar aquellos documentos cuya informacién no respondiera a las
categorias establecidas. Se descartaron registros duplicados, publicaciones centradas en areas de analitica ajenas al
ambito educativo, documentos cuyo contenido no guardara relacidon con entornos virtuales de aprendizaje, trabajos
enfocados Unicamente en aspectos técnicos sin aportes pertinentes para el andlisis educativo, publicaciones que no
abordaran patrones de aprendizaje, comportamiento académico o toma de decisiones pedagdgicas, asi como fuentes
con informacidn insuficiente para establecer una interpretacidn documental consistente. También se excluyeron
aquellos registros que, después de la revisién de su contenido, no mantuvieron una correspondencia suficiente con la
pregunta y el propdsito definidos para el estudio.

La busqueda permitié recuperar inicialmente 186 registros, distribuidos de la siguiente manera: 42 documentos de
Scopus, 28 de SciELO, 31 de Dialnet, 24 de Latindex, 26 de Redalyc y 35 de Google Scholar. Durante la depuracion inicial
se identificaron 38 registros duplicados, por lo que permanecieron 148 documentos para la revisiéon de titulos y
resimenes. El cribado permitid excluir 86 registros que no presentaban correspondencia suficiente con las categorias
de analisis, quedando 62 documentos para la evaluacién de elegibilidad. La revisidn del contenido completo condujo
a la exclusién de 48 documentos, de los cuales 17 correspondian a trabajos sobre analitica no vinculada con educacién,
11 presentaban un tratamiento predominantemente tecnoldgico, 9 no establecian relacidn con la toma de decisiones
pedagdgicas, 6 ofrecian informacién insuficiente y 5 no cumplian los criterios documentales establecidos. Como
resultado de este proceso se seleccionaron 14 documentos para el andlisis cualitativo.

La organizacion de la informacién se realizd6 mediante Microsoft Excel, donde se registraron los documentos
recuperados y se facilité el control de duplicidades, la clasificacion de las fuentes y el seguimiento de las decisiones
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adoptadas durante las diferentes fases de seleccién. La informacidon de los 14 documentos seleccionados fue

examinada cualitativamente a partir de las categorias vinculadas con los entornos virtuales de aprendizaje, la analitica
educativa, los patrones de aprendizaje y la toma de decisiones pedagdgicas. El analisis permitié comparar los
principales aportes identificados en las fuentes, reconocer coincidencias y diferencias entre las perspectivas
examinadas y establecer relaciones entre los datos generados en espacios virtuales, los patrones de comportamiento
académico y su utilidad para interpretar las dindmicas de aprendizaje. De esta manera, la informacién documental
seleccionada se articuld con las categorias centrales del estudio para responder a la interrogante de investigacion
desde una perspectiva analitica y educativa.

Tabla 1

Proceso de seleccion de fuentes segun PRISMA 2020

Fase Proceso realizado Registros Resultado
Identificacion Scopus 42 Registros recuperados
SciELO 28 Registros recuperados

Dialnet 31 Registros recuperados

Latindex 24 Registros recuperados

Redalyc 26 Registros recuperados

Google Scholar 35 Registros recuperados

Total identificado Registros procedentes de las fuentes consultadas 186 Registros iniciales
Depuracion Eliminacién de registros duplicados 38 148 registros
Cribado Revisidn de titulos y resimenes 148 86 excluidos / 62 conservados
Elegibilidad Evaluacién del contenido completo 62 48 excluidos / 14 conservados
Inclusién Documentos que cumplieron los criterios establecidos 14 Fuentes incluidas en el andlisis

Nota. Elaboraciéon propia a partir del proceso de identificacidon, depuracidn, cribado y seleccion de fuentes
documentales.

Tabla 2

Desglose de las exclusiones en la fase de elegibilidad

Criterio de exclusidn Documentos excluidos
Analitica no vinculada con el ambito educativo 17
Tratamiento predominantemente tecnoldgico 11

Sin relacidn con la toma de decisiones pedagdgicas
Informacién insuficiente
Incumplimiento de los criterios documentales
Total 48
Nota. La exclusion de los 48 documentos respondié a la falta de correspondencia con los criterios de elegibilidad

definidos, principalmente por su desvinculacion del ambito educativo, su orientacién predominantemente
tecnoldgica, la ausencia de relacion con la toma de decisiones pedagdgicas o la insuficiencia de informacién para el
analisis documental.

3. RESULTADOS

Los entornos virtuales de aprendizaje mostraron una capacidad significativa para generar informacién asociada con las
dindmicas de participacién estudiantil. Los registros de acceso, navegacion, consulta de recursos, realizacion de
actividades, interaccion y desempefio permitieron reconocer diferentes comportamientos durante el desarrollo de las
actividades formativas. La informacién examinada mostré que estos registros adquirieron mayor valor interpretativo
al relacionarse entre si, debido a que permitieron distinguir niveles de participacion, continuidad en las actividades y
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variaciones en el desempefio. Esta relacion permitiéd superar una lectura centrada Unicamente en calificaciones y

considerar indicadores vinculados con el desarrollo progresivo de las actividades académicas.

Tabla 1
Informacidn generada en los entornos virtuales y patrones identificados

Informacion registrada Patrén identificado
Frecuencia de acceso Regularidad o discontinuidad de la participacién
Consulta de recursos Nivel de interaccidn con los contenidos
Entrega de actividades Continuidad y cumplimiento

Participacion colaborativa Grado de involucramiento
Resultados de evaluaciones Tendencias del desempefio
Tiempo de interaccién Intensidad de participacién

Nota. Los datos registrados en los entornos virtuales permitieron reconocer patrones asociados con participacion,
interaccion, continuidad y desempefo académico.

La identificacion de patrones de aprendizaje permiti® reconocer comportamientos que no habrian sido
suficientemente explicados mediante indicadores individuales. Las variaciones en la frecuencia de acceso, la
realizacion de actividades y la interaccion con los recursos mostraron diferentes formas de participacion estudiantil.
Asimismo, determinadas combinaciones de indicadores permitieron distinguir entre una participacién sostenida y una
actividad digital caracterizada por accesos frecuentes pero escasa interaccion con los contenidos. Esta diferenciacién
amplié la interpretacién del comportamiento académico al considerar la relacién entre frecuencia, continuidad,
interaccion y desempefio.

Tabla 2
Patrones de aprendizaje reconocidos

Patrén de aprendizaje Caracteristicas observadas

Participacion sostenida Acceso regular, actividades continuas e interaccién frecuente
Participacidn irregular ~ Variaciones en accesos, actividades e interaccion

Baja interaccién Escasa consulta de recursos y participacioén limitada
Progresidn académica  Incremento gradual de actividades y desempefio
Disminucién de actividad Reduccidn de accesos, participacion o entregas

Participacidn intensiva  Elevada interaccidn con recursos y actividades

Nota. Los patrones se establecieron a partir de la relacién entre indicadores de actividad, interaccidon y desempefio
registrados en los entornos virtuales.

La analitica educativa permitié relacionar los comportamientos observados con diferentes dimensiones del
aprendizaje. Los datos mostraron que la frecuencia de conexidn, por si sola, no habia permitido explicar de manera
suficiente el desempefio académico, mientras que su combinacién con la consulta de recursos, participacion y
cumplimiento de actividades ofrecié una interpretacion mds amplia. Las relaciones identificadas permitieron distinguir
comportamientos aparentemente similares que presentaban caracteristicas diferentes en términos de interaccion y
progresion. Esta lectura multidimensional favorecid una comprensién mas precisa de las dindmicas desarrolladas
durante las actividades formativas.

Tabla 3
Relacidn entre indicadores y comportamiento académico

Indicador Relacidn observada Interpretacion
Accesos Frecuencia + continuidad Permitié reconocer regularidad
Consulta de recursos Acceso + interaccion Mostro aproximacion a los contenidos
Actividades Entregas + frecuencia Permitié valorar continuidad
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Indicador Relacién observada Interpretacion
Participacion Interacciones + actividades Reflejo involucramiento
Evaluaciones Resultados + actividades  Mostré tendencias del desempefio

Nota. La interpretacién de los comportamientos se realizé considerando la relacidn entre indicadores y no mediante
la observacion aislada de cada registro.

Un hallazgo relevante estuvo relacionado con la posibilidad de reconocer variaciones en el comportamiento académico
antes de observar cambios significativos en los resultados finales. Las disminuciones progresivas en la participacion,
las interrupciones en la entrega de actividades y la reducciéon de la interaccién con los recursos constituyeron sefiales
asociadas con modificaciones en la continuidad del proceso formativo. Del mismo modo, el incremento sostenido de
actividades y participacion permitié identificar trayectorias caracterizadas por una mayor regularidad. Estos patrones
aportaron informacion adicional para comprender la evolucién del aprendizaje dentro de los espacios digitales.

Tabla 4
Indicadores asociados con variaciones en la trayectoria de aprendizaje

Variacion observada Comportamiento asociado
Reduccidn de accesos Menor continuidad
Disminucién de actividades Descenso en la participaciéon
Menor interaccion Bajo involucramiento
Incremento de actividades Mayor continuidad
Aumento de participacién Mayor involucramiento

Mejora progresiva del desempefio Evolucién favorable

Nota. Las variaciones observadas permitieron reconocer cambios en la trayectoria de aprendizaje mediante la
comparacion de diferentes indicadores de actividad académica.

La informacién analizada mostréd una relaciéon entre la identificacién de patrones y la orientacién de decisiones
pedagdgicas. Los cambios en la participacion y el desempefio proporcionaron referentes para fortalecer el seguimiento
académico, revisar actividades y reconocer necesidades diferenciadas. Las decisiones adquirieron mayor precision
cuando los registros digitales fueron interpretados junto con las caracteristicas de las actividades desarrolladas,
evitando atribuir un significado Unico a indicadores aislados. De esta manera, la analitica educativa permitid
transformar determinados registros de actividad en informacidn util para interpretar situaciones que requerian
seguimiento pedagdgico.

Tabla 5

Patrones identificados y orientacion de decisiones pedagdgicas

Patron identificado Orientacién pedagdgica
Baja participacion Fortalecimiento del seguimiento
Interaccion limitada Revisidn de actividades y recursos

Disminucién del desempefio Seguimiento académico focalizado

Ritmo irregular Acompafiamiento diferenciado

Participacidn sostenida Continuidad de estrategias favorables
Incremento de interaccion Fortalecimiento de actividades participativas

Nota. Las relaciones presentadas muestran cémo los patrones de aprendizaje pudieron aportar informacién para
orientar decisiones pedagégicas relacionadas con seguimiento, acompanamiento y organizacidn de actividades.

Los hallazgos mostraron que el valor de la analitica educativa estuvo relacionado con la capacidad de interpretar
conjuntamente los datos producidos durante la actividad académica. La identificacién de patrones permitié reconocer
diferencias en participacién, interaccion, continuidad y desempefio que no resultaban suficientemente visibles
mediante indicadores individuales. Asimismo, la informacién obtenida aporté elementos para orientar el seguimiento
de las trayectorias de aprendizaje y fundamentar decisiones pedagdgicas relacionadas con las necesidades observadas.
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La articulacion entre entornos virtuales, datos educativos y analisis de patrones permitio establecer una perspectiva

mas amplia sobre el comportamiento académico y sobre las posibilidades de utilizar la informacion digital como apoyo
para la toma de decisiones pedagdgicas.
4. DISCUSION

Los hallazgos permiten sostener que los entornos virtuales de aprendizaje adquieren relevancia analitica cuando los
registros generados durante la actividad académica se interpretan como expresiones de diferentes comportamientos
de aprendizaje. Accesos, consultas, interacciones, entregas y desempefios no representan Unicamente datos
independientes, sino indicadores que, al relacionarse, permiten comprender con mayor precision la continuidad vy las
caracteristicas de la participacion estudiantil. Esta perspectiva desplaza una lectura centrada exclusivamente en las
calificaciones y favorece una comprensién mas amplia de los procesos que ocurren durante el desarrollo de las
actividades formativas en espacios digitales.

Reconocer patrones de aprendizaje resulta particularmente significativo porque permite diferenciar comportamientos
gue pueden presentar caracteristicas similares cuando se examinan mediante un uUnico indicador. Una frecuencia
elevada de conexién no implica necesariamente una interaccidn profunda con los contenidos, del mismo modo que
una menor frecuencia de acceso no constituye por si misma una sefial de dificultad académica. Vargas (2020) plantean
que el andlisis de datos educativos permite descubrir regularidades y comportamientos que requieren una
interpretacion integrada de diferentes registros. Bajo esta perspectiva, identificar patrones supone relacionar
participacién, interaccién, continuidad y desempefio para construir interpretaciones mas consistentes sobre las
trayectorias académicas.

Desde una perspectiva pedagdgica, los datos adquieren mayor utilidad cuando permiten reconocer modificaciones en
el comportamiento estudiantil que requieren seguimiento. Cambios progresivos en la participacidn, interrupciones en
la realizacidn de actividades o variaciones en el desempefo pueden proporcionar sefales relevantes para comprender
la evolucién del aprendizaje. Su interpretacién no debe conducir automaticamente a establecer dificultades, debido a
gue los comportamientos digitales pueden responder a condiciones académicas y personales diversas. El valor de estos
registros reside, por tanto, en aportar informacién complementaria que permita profundizar la observacion
pedagdgica y orientar procesos de acompafiamiento con mayor pertinencia.

Relacionar diferentes indicadores fortalece la capacidad interpretativa de la analitica educativa, especialmente cuando
se pretende comprender procesos de aprendizaje desarrollados de manera continua. Participacion, interaccion y
desempeno adquieren un significado mds preciso cuando se examinan conjuntamente y se vinculan con las
caracteristicas de las actividades realizadas. Moncayo et al. (2026) sefialan que la integracién de datos provenientes
de diferentes acciones educativas favorece una comprensién mas amplia del comportamiento estudiantil. Esta
articulacién permite superar interpretaciones lineales y reconocer configuraciones de aprendizaje que presentan
diferencias en ritmo, intensidad, continuidad y nivel de involucramiento.

Dentro del seguimiento de las trayectorias académicas, los registros digitales ofrecen posibilidades para identificar
tendencias que pueden permanecer poco visibles mediante mecanismos tradicionales de evaluacién. Una observacion
continua permite reconocer modificaciones en la participacion y en el desempefio antes de considerar Unicamente los
resultados obtenidos al cierre de una actividad o periodo formativo. Este enfoque favorece una lectura procesual del
aprendizaje y proporciona informacién complementaria para ajustar el acompafamiento, revisar actividades y atender
necesidades diferenciadas. Su utilidad depende, sin embargo, de una interpretacidon que considere las caracteristicas
de cada experiencia educativa y evite atribuir significados universales a determinados comportamientos digitales.
Convertir datos en informacidon pedagdgicamente Util requiere capacidades de interpretacion que trascienden la
simple disponibilidad de registros digitales. Numerosos indicadores pueden perder valor cuando se analizan sin una
finalidad educativa definida o sin establecer relaciones entre las variables que describen el comportamiento
estudiantil. Barcos et al. (2022) destacan que el analisis de datos educativos puede contribuir a comprender
necesidades de aprendizaje y respaldar procesos de decision cuando existe una adecuada articulacién entre
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informacién y propdsito pedagdgico. En consecuencia, la analitica educativa funciona como un soporte para el

razonamiento docente, pero no sustituye la valoracion profesional necesaria para interpretar cada situacion.

Una integracion pertinente entre entornos virtuales, analitica educativa y toma de decisiones permite comprender el
aprendizaje desde una perspectiva sustentada en multiples seiales de actividad académica. Los patrones identificados
aportan referentes para interpretar trayectorias, reconocer cambios en la participacidon y orientar acciones de
seguimiento con mayor oportunidad. Mas que producir clasificaciones definitivas sobre los estudiantes, el andlisis de
datos favorece una comprensién dindmica de sus comportamientos dentro de los espacios digitales. Su principal
aporte pedagégico reside en ampliar la informacién disponible para valorar los procesos formativos y favorecer
decisiones fundamentadas, contextualizadas y coherentes con las caracteristicas del aprendizaje desarrollado en
entornos virtuales.

5. CONCLUSION

Los entornos virtuales de aprendizaje permiten reconocer dinamicas asociadas con la participacién, la interaccion, la
continuidad y el desempeio académico a partir de los registros generados durante las actividades formativas. El
comportamiento de variables como frecuencia de acceso, consulta de recursos, entrega de actividades, participacién
colaborativa y desempeiio en evaluaciones facilita una aproximacidn mas precisa a las formas en que los estudiantes
desarrollan sus trayectorias dentro de estos espacios digitales. Esta lectura trasciende la consideracién aislada de
calificaciones y favorece una comprensién articulada de los comportamientos académicos registrados.

El reconocimiento de patrones de aprendizaje permite distinguir variaciones en las trayectorias académicas que
pueden pasar inadvertidas mediante la observacién individual de los indicadores. La combinacién de datos
relacionados con acceso, interaccion, participaciéon y desempeiio permite identificar comportamientos sostenidos,
disminuciones progresivas de actividad, ritmos irregulares de participacion y modificaciones en el desempeiio. Estas
configuraciones adquieren especial valor porque permiten interpretar cambios en el comportamiento académico
desde una perspectiva multidimensional, evitando atribuir dificultades o avances a un Unico registro.

El andlisis de datos educativos adquiere mayor utilidad pedagdégica cuando los indicadores se relacionan con procesos
concretos de seguimiento y toma de decisiones. La identificacion de patrones permite orientar acciones vinculadas
con el acompafiamiento académico, la revision de actividades, el fortalecimiento de la interaccién y la atencién
diferenciada ante variaciones en la trayectoria de aprendizaje. De este modo, la analitica educativa se vincula con
procesos interpretativos que permiten transformar los registros digitales en insumos para valorar situaciones
académicas y ajustar oportunamente determinadas acciones pedagdgicas.

Una articulacion adecuada entre entornos virtuales de aprendizaje, analitica educativa y reconocimiento de patrones
favorece una comprension mas precisa de las dindmicas que caracterizan la participacion y el desempefio estudiantil.
El valor de esta integracién reside en relacionar diferentes indicadores y reconocer configuraciones de
comportamiento que aporten significado a los datos generados durante la formacion. Su incorporacidén en la toma de
decisiones pedagdgicas fortalece el seguimiento de las trayectorias académicas y contribuye a orientar respuestas
educativas mas ajustadas a las variaciones observadas en los procesos de aprendizaje.
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CONSIDERACIONES ETICAS

El presente estudio se llevd a cabo de conformidad con los principios éticos que rigen la investigacion con participantes
humanos. Antes de la recoleccién de los datos, el protocolo de investigacion fue revisado y aprobado por el comité de
ética institucional correspondiente. Todos los participantes fueron informados de manera clara sobre los objetivos del
estudio, los procedimientos, las posibles implicaciones y el caracter voluntario de su participacidon, otorgando
posteriormente su consentimiento informado. Durante todo el proceso de investigacion se garantizd la
confidencialidad de la informacidn, el anonimato de los participantes y el uso exclusivo de los datos recopilados con
fines cientificos y académicos.
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estudio, el disefio de la investigacidn, la recoleccién de datos, el andlisis estadistico, la interpretacién de los resultados
ni a la elaboracién de las conclusiones. Los autores asumen la plena responsabilidad por la originalidad, exactitud,
integridad y validez cientifica del contenido presentado en este manuscrito.
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